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CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

Foto de familia del presidente del Gobierno, Pedro Sanchez, en la planta de ensamblaje de Tata Advanced Systems y Airbus junto al primer

ministro de la India, Narendra Modi, en octubre de 2024.

Introduccion y contexto actualizado
1.1 Introduccion

Desde la publicacién del Informe Espafa - India
2020, el panorama de cooperacion en ciencia,
tecnologia e innovaciéon (CTI) entre Espana e
India ha evolucionado de manera notable. En
aquel momento, los sectores prioritarios se
centraban en las TIC, las energias renovables, la
biotecnologia y la innovacién multisectorial. En
2025, han surgido nuevas dindmicas conforme
a las transformaciones globales. La cooperacién
actual gira en torno a la inteligencia artificial,
la sostenibilidad, la salud digital, la economia
circular y los materiales avanzados.

La pandemia de COVID-19 marcé un punto
de inflexién en la agenda global, afectando
profundamente las dindmicas de colaboracién
internacional. No obstante, también puso a prueba
la resiliencia institucional y cientifica. Esta etapa,
ya superada, ha dado paso a una reactivacion

sostenida de la cooperacién, con una mayor
orientacion estratégica y una mejor preparacion
ante desafios futuros. De este modo, entre otras
iniciativas, ambos paises han aumentado su
inversién en |+D respecto a 2020 (Ver ilustracion 1).

En este contexto, el presente documento tiene
como objetivo analizar las lineas estratégicas de
cooperacion entre Espana e India en el ambito
de la CTI, reflejando tanto los avances recientes
como las nuevas oportunidades de colaboracién
en sectores prioritarios. Asimismo, se propone
destacar los hitos institucionales mas relevantes,
los programas conjuntos mas destacados y
los marcos multilaterales que sustentan esta
relacion.

1.2 Marco bilateral actual

El Plan de Acciéon Espaia-India 2021-2025 ha
sido un pilar clave para esta transformacion. A
través de él, se ha potenciado la investigacién
conjunta y el intercambio de expertos en éareas
como la movilidad eléctrica, el hidrégeno verde
y la digitalizacién industrial. Paralelamente,
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ILUSTRACION 1/ Inversién de Espaiia e India en |+D+i

Gastoen [+D en Gastoen [+D en

millones de ddlares millones de délares

Aumento
del gastoen |[+D

Global Innovation
INDEX 2025, sobre

Global Innovation
INDEX 2020, sobre 131

en 2018 en 2024 de 2018 a 2024 paises 139 paises
Espana 17.500 27.947 59,7% 30 29
India 17.600 25.000 42,0%* 48 38

*Dato aproximado basado en la proyeccién del PIB nominal de India para 2024 (FMI) y en la estabilidad del esfuerzo en 1+D (~0,64% del PIB) segun los

ultimos datos oficiales disponibles (DST, Gobierno de India, 2020-21)

Fuente: INE; Department of Science and Technology, Government of India y Global Innovation Index 2025.

el Acuerdo de Ciencia y Tecnologia entre la
Unioén Europea e India, renovado hasta 2030, ha
permitido el lanzamiento de proyectos en energia,
salud, agua, TIC e innovacién aplicada.

En el ambito bilateral, destaca la firma de la
Declaracién Conjunta Espaia-India durante la
visita oficial del presidente del Gobierno, Pedro
Sanchez, a la India en octubre de 2024. Este
documento ha supuesto un hito politico clave,
al reafirmar la voluntad de ambas partes de
consolidar laciencia, latecnologiaylainnovacion
(CTI) como un eje estratégico de su asociacion. La
declaracion sitta a la inteligencia artificial como
una de las prioridades compartidas, sehalando
que, en consonancia con la Declaracion de los
lideres del G20 de Nueva Delhi, Espana e India
pueden desempenar un papel fundamental en
el uso ético y beneficioso de esta tecnologia.
En este marco, se comprometieron a impulsar
actividades conjuntas durante 2026, proclamado
Ano Espana-India de la Cultura, el Turismo y la
Inteligencia Artificial, con el objetivo de fomentar
la aplicacion practica de la IA en sectores
productivos.

Asimismo, ladeclaraciénponeenvalorlarelevancia
de los entornos de innovacién y emprendimiento
como motores de la cooperacion bilateral. Los
lideres reconocieron el papel clave de las start-
ups vy alentaron a los organismos pertinentes a
profundizar en estos intercambios, apoyandose en
plataformas existentes como Rising UP in Spainy

Startup India. Esta orientacion refuerza la apuesta
por un modelo de innovacién abierto, inclusivo y
orientado al mercado, en linea con las dindmicas
ya observadas en iniciativas como el ISIP.

En el plano académico, el Primer Ministro Modi
instd a las universidades espafnolas a ampliar su
cooperacion cientifica con instituciones indias,
mediante programas de investigacion conjunta,
grados dobles y asociaciones institucionales
estables. Esta dimensiéon educativa y de
conocimiento compartido resulta especialmente
relevante para fortalecer la movilidad de talento, la
formacion avanzada y la generacioén de soluciones
innovadoras desde una perspectiva internacional.

El dinamismo de esta cooperacién también se ha
reflejadoeniniciativassectorialescomoel Dialogo
de Innovacioén en Energia Edlica, celebrado el 23
de octubre de 2023 en Chennai, en colaboracién
con la AECID y el Instituto Nacional de Energia
Eédlica de India, durante la feria Windergy. Una
segunda edicién de este didlogo se llevé a cabo
en octubre de 2024, organizada por el Centro
para el Desarrollo Tecnolégico y la Innovaciéon
(CDTI) con el apoyo de las mismas instituciones,
demostrando el interés mutuo en la transiciéon
energéticay las tecnologias limpias.

En términos institucionales, si bien en 2020 ya
existia una base sélida con la participacién de
entidades como el CDTI, el DBT, el DST-GITA o el
MNRE, en 2025 ha cobrado especial relevancia la



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

El presidente del Gobierno, Pedro Sanchez, en la inaguracién del IV Foro Espana-India.

Technology Development Board, que ha asumido
un papel mas activo en la financiacién de
proyectos y la articulaciéon de politicas publicas
de innovacion.

La relacion bilateral se ha enriquecido también
con encuentros empresariales y foros de alto
nivel. En abril de 2023, se celebré en Nueva
Delhi un encuentro empresarial presidido por
la Secretaria de Estado de Comercio de Espana.
Este encuentro buscaba fortalecer los vinculos
comerciales entre ambos paises y fomentar la
cooperacion en areas clave entre las que destacé
la digitalizacion.

El 29 de octubre de 2024, se celebré en Mumbai
la cuarta edicion del Foro Espana-India,
que se ha consolidado como un espacio clave
para el impulso de alianzas empresariales,
institucionales y tecnolégicas. En esta edicién, la

dimensién tecnoldgica adquirié un protagonismo
destacado: el segundo panel del foro llevé por
titulo “Tecnologia y Democracia: Oportunidades
Espana-India” y fue seguido de un coloquio
centrado en inteligencia artificial bajo el lema
“Forjando futuros en |A: Colaboracién India-
Espafna para un ecosistema global préspero”..

En el dmbito cientifico, destaca la colaboracion
entre centros de excelencia como el Instituto
Indio de Astrofisica, el Instituto de Astrofisica de
Canarias y GRANTECAN, S.A. En diciembre de
2020, se firmé un Memorando de Entendimiento
entre estas instituciones, orientado al desarrollo
conjunto de tecnologias avanzadas en
astronomia y telescopios segmentados. Este
acuerdo, vigente hasta 2025, representa un
ejemplo destacado de cooperacién directa entre
comunidades cientificas punteras de ambos
paises.



En un marco mas general, la India y la UE, en
noviembre de 2022, la India y la UE firmaron
un Acuerdo de Intencion de Cooperacion en
supercomputacion (HPC), modelizacion climatica
y tecnologias cudnticas. Esta alianza promueve
el uso conjunto de infraestructura de HPC para
aplicaciones en salud molecular, cambio climéatico
y respuesta a desastres, reforzando el consorcio
EuroHPC y el programa de la India, National
Supercomputing Mission.

2.

Evolucion del ecosistema CTI
en Espaia e India (2020-2025)

2.1. Ecosistema de ciencia e innovacion
en Espana

Espana ha implementado una estrategia
ambiciosa de transformacién digital e innovacién
industrial, complementada con una decidida
apuesta por el hidrégeno renovable. La estrategia
"Espaia Digital 2025" ha logrado que el 92 %
de la poblacion tenga acceso a banda ancha
ultrarrépida y ha formado a mas de 26.000
profesionales en competencias clave como
inteligencia artificial, ciberseguridad y anéalisis
de datos. Uno de sus objetivos inmediatos es que
el 25 % de las pymes generen ingresos a través
del comercio electronico (Ministerio de Asuntos
Econdmicos y Transformacion Digital, 2023).

El despliegue de los Proyectos Estratégicos para
la Recuperacion y Transformacion Econdmica
(PERTE) ha movilizado mas de 45.000 millones
de euros en inversién publico-privada hasta 2025.
El PERTE de Salud de Vanguardia, por ejemplo, ha
impulsado mas de 40 iniciativas en dreas como
diagndéstico molecular y biotecnologia avanzada.

En 2023, la inversion en startups en Espana
alcanzé 4.300 millones de euros, duplicando
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las cifras de 2020, con el 61% de los fondos
procedentes de inversores internacionales y
en 2024 Barcelona ostentd la tercera posicién
en el ranking de Hubs europeos con mayor
nimero de startups (El Referente, 2024) (Ver
ilustracion 2). Ademads, el programa publico
ENISA ha financiado méas de 6.500 startups
desde su creacién, y actualmente gestiona las
lineas de apoyo al emprendimiento joven y al
emprendimiento digital femenino (ENISA, 2024).

Por otro lado, la Ley de Startups (Ley 28/2022)
ha mejorado el marco fiscal, de inversién y de
atraccién de talento internacional, incluyendo
visados para ndmadas digitales y deducciones
para inversores en empresas emergentes. Esta
ley ha sido reconocida como una de las mas
avanzadas de Europa en apoyo al emprendimiento
tecnoldgico (Ministerio de Asuntos Econémicos y
Transformacion Digital, 2023).

En cuanto al hidrégeno verde, el Gobierno aprobd
en 2020 la Hoja de Ruta del Hidrégeno, con
metas claras para 2030: alcanzar al menos 4 GW
de capacidad instalada de electrdlisis y sustituir
un 25 % del hidrégeno industrial convencional.
Enagas coordina la futura red troncal de
transporte de hidrégeno (més de 2.600 km),
parte del corredor H2Med hacia Europa, con una
inversion estimada de 2.600 millones de euros (La
Moncloa, 2024)

En julio de 2024, el Consejo de Ministros
autorizé subvenciones por 794 millones de euros
para siete grandes proyectos industriales de
hidrégeno verde. Estas iniciativas, distribuidas
en cinco “valles del hidrégeno”, suman 652 MW
de capacidad y movilizan una inversién privada
de unos 6.000 millones de euros (La Moncloa,
2024).

A nivel institucional, el CDTI ha incrementado
un 34% su financiacion a la [+D internacional
entre 2020 y 2024, participando en programas
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multilaterales como Eurostars, Eureka o Horizonte
Europa. Por otro lado, el CSIC ha liderado mas
de 300 proyectos internacionales, y algunos
centros, entre los que destaca el Barcelona
Supercomputing Center han posicionado a
Espana en el mapa cuantico europeo con la
creaciéon del primer ordenador cudntico basado
en tecnologias nacionales, financiado por
Quantum Spain.

2.2. Ecosistema de ciencia e innovacion
en India

India estd consolidando su posicién como una
potencia digital emergente. Segun el informe
de la Reserva Federal de la India, se estima que
la economia digital del pais constituird una
quinta parte del PIB para 2026, duplicando
su participacién actual del 10%. El Ministerio
de Electrénica y Tecnologia de la Informacién
proyecta que la economia digital india alcanzara
los 500.000 millones de délares en ingresos para
2030, superando sectores tradicionales como la
agricultura y la manufactura. En el dmbito del
comercio electrénico, India registré un volumen
de 147.300 millones de délares en 2024, con una
tasa de crecimiento anual compuesta del 18,7%
proyectada hasta 2028.

En 2021 se lanzé el programa Digital India 2.0,
que haresultado ser la base de la transformacién
digital del pais durante estos ultimos anos,
ampliando la cobertura de internet a més de
800 millones usuarios con un crecimiento del
22% en zonas rurales. (Ministerio de Electrénica
y Tecnologias de la Informacion de india, 2024).
En el ano fiscal 2023-2024, India se situd en el
quinto puesto como pais asiatico con mayor
tasa emprendedora (Ver llustracion 2).

Cabe destacar la India IA Mission, que, con una
financiacién inicial de 1.200 millones de ddlares,
prevé establecer mas de 50 centros de IA
aplicada fomentando su integracién en sectores

como la agricultura, salud y gobernanza. Por
su parte, la Semiconductor Mission, dotada
con mas de 10.000 millones de délares en
subvenciones, tiene como objetivoestableceruna
cadena de valor local para chips y componentes
electronicos. (Invest India, 2024).

Respecto al hidrégeno verde, India lanzé en
enero de 2023 su ambiciosa Misiéon Nacional del
Hidrégeno Verde, con un presupuesto de 2.300
millones de ddlares. La iniciativa prevé producir
5 millones de toneladas al ano de hidrégeno
renovable, instalar 125 GW de capacidad renovable
y crear 600.000 empleos, ademds de evitar la
emision de 50 millones de toneladas de CO,
anuales (MNRE, 2024).

El esquema SIGHT (Strategic Interventions for
GreenHydrogen Transition) financia licitaciones
para la fabricacion de electrolizadores vy
producciénde hidrégeno. En 2023, se adjudicaron
aproximadamente 2.095 millones de ddlares
a proyectos piloto de transporte, siderurgia y
movilidad portuaria (MNRE, 2023). India planea,
también, reconvertir su flota maritima a energias
limpias para 2030. Ya opera su primer ferry de
hidrégeno y ha anunciado hubs maritimos en
puertos clave como Kandla y Paradip, con el
objetivo de alcanzar las 5 Mt de produccién anual
para esa fecha (Economic Times India, 2024).

India lidera ademéas el ecosistema global de
startups, con mas de 150.000 registradas hasta
marzo de 2025 y 110 unicornios seglin Startup
India Hub. El pais aloja més de 1.800 Centros de
Capacidades Globales que dan soporte en [+D, IT
y automatizacién a multinacionales como Google,
Amazon, Airbus y Siemens.

En ciencia espacial, la ISRO lanzé con éxito la
misién Chandrayaan-3 a la Luna en 2023 vy la
mision solar Aditya-L1 en 2024, reafirmando su
liderazgo en exploracion espacial. Finalmente,
en el ambito de la salud, el Departamento de



La India IA Mission fomentara la integracién de la IA en el sector de la agricultura.
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ILUSTRAC El crecimiento del ecosistema de startups en Espana e India

Clasificacion del ecosistema global de
startups mundo en 2024

Clasificacion de los 100 mejores
ecosistemas emergentes 2024

Ecosistemas emergentes con cuatro o mas
unicornios en los ultimos 10 anos

1 Madrid 1 Houston 1 Hong Kong
2 Barcelona 2 Dubai 2 Jakarta
3 Hong Kong 3 Madrid 3 Guangzhou
4 Dublin 4 Guangzhou 4 Chengdu
5 Jakarta 21 Chennai 9 Pune
Fuente: Startup Genome.
Ano Cambio en el puesto respecto a 2023 % de fundadores de startups que eligieron esa ciudad
1 Berlin 0 37,36%
2 Londres 0 33,09%
3 Barcelona +1 20,01%
4 Lisboa +2 16,36%
5 Amsterdam -2 16,17%
Fuente: Startups & Places
Paises N° de Unicornios
S JE Y 1 Estados Unidos 712
1Indonesia 14 > China 248
2 Tailandia 13,5 3India 85
3 Filipinas 12,8 4 Reino Unido 57
4 Vietnam 12 5 Alemania 36
SIndia 1,5

Fuente: Startups & Places

* La Tasa de Actividad Emprendedora es aquella que mide todas las

iniciativas emprendedoras de menos de tres afnos y medio que existen

en un mercado.

Fuente: Global Entrepreneurship Monitor




CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

Startups Destacadas de India

Sector Startup Actividad

E-commerce y Retail / Social Flipkart Marketplace que cobra comisiones a los vendedores y vende con marcas blancas.
E-commerce y Retail / Social Meesho Plataforma de comercio social para emprendedores que venden en redes sociales.
E-commerce y Retail / Social Zepto Entrega ultrarrdpida de comestibles bajo modelo de dark stores.

Edtech Byju’s Plataforma global de aprendizaje adaptativo con méas de 150 millones de estudiantes.
Foodtech Zomato Entrega de comida a domicilio y directorio de restaurantes.

Healthtech PharmEasy Atencién médica en linea: medicamentos, diagndsticos y consultas.

Fintech / Servicios Financieros BharatPe Servicios financieros y préstamos para comerciantes.

Fintech / Servicios Financieros CRED Recompensas por pagos de tarjetas de crédito y productos financieros exclusivos.
Fintech / Servicios Financieros Groww Plataforma de inversion digital en fondos, acciones, etc.

Fintech / Servicios Financieros

Digit Insurance

Seguros digitales de salud, viajes y vehiculos.

Belleza y Cuidado Personal

Purplle

Tienda en linea de productos de belleza, maquillaje y cuidado personal.

* Las startups indias han experimentado un aumento significativo en la financiacion en 2024, lo que indica la confianza del mercado y el potencial de

crecimiento.

Fuente: Hurun Research Institute

Nuevos Unicornios Destacados de India (2024)

Sector Startup Actividad

e Plataforma logistica integral disenada para optimizar operaciones de entrega en
Logistica Porter e )

la dltima milla.

Fintech Perfios Software de andlisis financiero y soluciones de préstamo para pymes indias.
Fintech / Pagos Pine Labs Soluciones de pagoy POS, preparando salida a bolsa en 2025.
Fintech / Lending Moneyview Plataforma de préstamos personales digitales.
Aplicaciones empresariales Krutrim Plataforma de creacion de aplicaciones basadas en |A generativa.

Movilidad Ather Energy Fabricante de scooters eléctricos inteligentes.
Movilidad Rapido Plataforma de bike-taxis y movilidad urbana bajo demanda.
TravelTech / SaaS RateGain Tecnologia de precios e inteligencia de mercado para la industria de viajes.
Pet Food / D2C Drools Startup de alimentos para mascotas, alcanzé unicornio en mayo 2025.
JSW One Plataforma tecnoldgica para adquisicion, logistica y financiacién de
B2B E-commerce ) o
Platforms materiales de construccion.
Belleza y Cuidado Personal Purplle Tienda en linea de productos de belleza, maquillaje y cuidado personal.

Fuente: Icex. El Ecosistema emprendedor de India, The entrepreneur Story




Biotecnologia ha cofinanciado mas de 250
proyectos en vacunas, terapias genéticas vy
medicina digital en colaboracién con entidades
nacionales e internacionales (DBT Annual Report
2024).

3.

Sinergias empresariales
y publico privadas

3.1. Iniciativas empresariales

El fortalecimiento del tejido empresarial entre
Espana e India en el ambito de la ciencia,
tecnologia e innovacién se ha convertido en
uno de los pilares méas dindmicos de la relacién
bilateral.

Respecto a los mecanismos de proteccion de
la propiedad intelectual y la transferencia de
conocimiento, cada vez es mas habitual que las
alianzas entre companias incluyan clausulas
que faciliten la comparticién controlada de
tecnologias, como ocurre en los acuerdos
bilaterales del sector defensa y aeroespacial.
El contrato firmado entre la empresa espanola
Indra y la india TATA Advanced Systems en
2020 para el suministro de 23 radares Lanza-N
3D a la Armada india es un ejemplo significativo
de cooperacion, ya que ademads de la provision
de tecnologia puntera, el acuerdo contempla un
proceso de transferencia tecnolégica progresivo

que refuerza las capacidades industriales
locales.
Otro caso paradigmatico es el de Alpha

Unmanned Systems, empresa espanola de
referencia en vehiculos aéreos no tripulados
(UAV). En febrero de 2025, anuncié su entrada
en el mercado indio mediante una alianza
estratégica con Ukay Metal Industries, que
permitird distribuir helicépteros UAV para su
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utilizacién en tareas de vigilancia, cartografia e
inspeccion.

En el campo de la tecnologia inteligente, la
empresa Herta ha implementado recientemente
su software en las estaciones ferroviarias de
India Railways, en el que se considera el mayor
proyecto de reconocimiento facial del mundo en
su sector. La colaboracién tecnoldgica también
ha alcanzado al sector de las telecomunicaciones.
En marzo de 2024, Telefénica y la empresa
india Tata Elxsi pusieron en marcha una gestién
completamente automatizadadeinfraestructuras
basada en ETSI Open Source MANO, lo que
representa un hito en el &mbito cloud-native para
redes de nueva generacion.

Desde el tejido emprendedor, la startup espafola
Acceleration Robotics ha reforzado su presencia
en Asia mediante la integracidon de la consultora
india TechnoYantra, especializada en el sistema
operativo ROS (Robot Operating System).
Esta alianza permitird escalar el desarrollo de
soluciones robdticas inteligentes en sectores
como la industria, la logistica o la asistencia
sanitaria.

El sector energético ha sido otro de los grandes
espacios de convergencia cientifica. Destacan
iniciativas como:

Siemens Gamesa, en 2023 cerrd un acuerdo
estratégico con ArcelorMittal India para el
suministro de soluciones edlicas.

Mondragon Assembly, en 2025 entregé a
BVG India Ltd. una linea automatizada para la
fabricacién de médulos fotovoltaicos de alta
eficiencia.

Solarpack, firmé en 2024 un contrato a 25
anos con SJVN Limited, empresa estatal india,
para un parqgue hibrido solar-eélico en Gujarat.
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Radar Lanza-N-3D suministrado por Indra a Tata Advanced Systems. ©Indra

Acciona Energia, desde 2023 desarrolla una
planta fotovoltaica en Rajasthan, la mayor de
su cartera en India.

En el d4mbito del hidrégeno verde, la ingenieria
espanola Técnicas Reunidas suscribié en
2024 un acuerdo con Sterling Generators
para desarrollar electrolizadores destinados a
aplicaciones industriales, consolidando asi una
nueva linea de cooperacién en energia limpia.

Por otro lado, eventos globales también han
servido como escaparate de esta cooperacion.
Entreel3yel6demarzode 2025, Barcelonaacogio
una nueva edicion del Mobile World Congress,
principal foro mundial sobre conectividad digital.
Indra, uno de los patronos de la Fundacion,
presenté sus Ultimas innovaciones en |A
generativa, ciberseguridad, vision artificial, redes

5G privadas, redes auténomas y comunicacién
satelital. En India, la compania es lider en gestién
del trafico aéreo, cubriendo el 80% del espacio
aéreo nacional mediante su red de radares, y ha
desplegado sistemas de aterrizaje, simuladores
de torre y centros de control para los principales
aeropuertos del pais.

3.2. Cooperacion bilateral
através del CDTI

El CDTI, organismo publico espanol, actia como
el principal canal institucional para fomentar la
1+D empresarial internacional. Su presencia en
India, a través de su delegacion técnica integrada
en la Embajada de Espana en Nueva Delhi, ha
sido decisiva en los Ultimos afos para intensificar
las relaciones de colaboracién entre empresas
innovadoras, centros tecnolégicos y organismos
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ILUSTRACION 3/ El programa de Innovacién Indo-Espaiiol: financiacién de proyectos bilaterales en el marco del acuerdo

sobre cooperacion en ciencia y tecnologia entre Espana e India

Entidad ’ N° de Presupuesto
Ano o ~ Entidad india Areas tematicas s Estado
espanola proyectos (M€)
Tecnologias de la informacion, sistemas de
seguridad, tecnologias textiles, maquina
Technology ) . L
2006 CDTI de herramienta, sistemas de transmision 9 11,73 (2006-2012)
Development Board L. . . )
eléctrica, textiles hospitalarios basados en
tecnologias hot melt, sistemas de elevacién
Nutracéuticos, medicina tradicional,
biosensores, enzimas alimentarias, )
Department of ) ) ) o Vigente
201 CDTI ) bioestimulantes y biopesticidas, 14 741
Biotechnology L . , desde 2012
valorizacion de recursos, bioeconomia, pez
cebra como modelo animal
2012 DTl Ministry of New and  Recurso edlico, auscultacion en 3 363 No activo
Renewable Energy termosolares
Smart mobility, e-health, nanomateriales,
Department of drones, loT en refino de crudo, redes Vigent
igente
2013 CDTI Science and neuronales para agua, control de 19 13,86 deide 2013
Technology / GITA alumbrado publico, biopesticidas con algas,
paneles solares avanzados
Department of
Science and Economia circular, sostenibilidad, smart Convocatoria  Convocatoria Vigent
igente
2024 CDTI Technology / cities, salud digital, IA, materiales cerrada cerrada d gd 2013
esde
Technology avanzados (20/06/2025)  (20/06/2025)
Development Board
Fuente: CDTI

publicos de ambos paises. Mas alld de la mera
financiacioén, el CDTl desempefa funciones de
puente estratégico y técnico: facilita la conexién
entre empresas, asesora sobre oportunidades
bilaterales, identifica socios locales y canaliza
propuestas conjuntas. Su interlocucion con
instituciones indias como el Department of
Science and Technology o la Technology
Development Board ha sido clave para mantener
una relacion fluida y sostenida en el &mbito de la
innovacion industrial.

En un entorno internacional marcado por la
competencia tecnolégica y la innovacién
abierta, la actividad del CDTI ha permitido a
entidades espanolas integrarse eficazmente
en el ecosistema indio, en sectores emergentes
como la ingenieria avanzada, la biotecnologia, la

sostenibilidad o la digitalizacién industrial. Asi,en
2025 se han identificado nuevas oportunidades
de colaboracion en fase de exploraciéon activa,
entre ellas destacan los gemelos digitales para
la optimizaciéon del sistema urbano de gestién
del agua, y ensayos de campo para la gestion
sostenible de la agricultura y la contaminacién
marina.

3.2.1 El Indo-Spanish Innovation
Programme (ISIP): evolucion y resultados

El ISIP es una iniciativa bilateral activa desde
mediados de la década de 2000, concebida para
facilitar el desarrollo de soluciones tecnoldgicas
entre empresas de Espana e India. A través de
convocatorias regulares, el programa apoya
proyectos de innovacion orientados al mercado,



CASO 1

El éxito en el co-
desarrollo teenologico
multisectorial
financiado por el ISIP:
CT Ingenieros-UCAL
Aerospace

Entre los proyectos pioneros
certificados en las ultimas
convocatorias del ISIP

se encuentran iniciativas
centradas en la conectividad
para el Internet de las Cosas
y el desarrollo de vehiculos
aéreos no tripulados
sostenibles.El proyecto
VESTOL-GHUAYV, desarrollado
en colaboracion entre CT
Ingenieros (Espaia) y UCAL
Aerospace (India). Este
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proyecto tiene como objetivo
disenar un vehiculo aéreo no
tripulado con larga autonomia,
eficiencia energética,

respeto medioambiental e
inteligencia operacional.
VESTOL combinara la
autonomia extendida de un
sistema hibrido solar-eléctrico,
la integridad estructural

de un avion de ala fijay la
versatilidad del despegue

y aterrizaje vertical. Estas
caracteristicas permitiran

su uso en actividades como
vigilancia de largo alcance y
mapeo de grandes areas.

La alianza entre estas dos
empresas lideres en ingenieria
aeronautica se enmarca en el
desarrollo de tecnologias para

un cielo limpio, destacando
por su enfoque innovador,
sostenible y con gran
potencial de impacto global.
La colaboracién potencia el
intercambio, consolidando
un modelo de desarrollo
conjunto que favorece tanto
la sostenibilidad como la
competitividad internacional.

con cofinanciacién por parte del CDTI y sus
homologos indios. (Ver ilustraciéon 3)

Hasta 2025, el ISIP ha impulsado 44 proyectos
tecnolégicos conjuntos por un valor total de
unos 36,3 millones de euros, de los cuales el
55% ha sido aportado por el CDTI. El programa
ha evolucionado hacia un modelo multisectorial,
integrandodistintas dreasde conocimiento,desde
la ingenieria aplicada hasta la biotecnologia.

Endiciembre de 2024 se lanzé la 11.% convocatoria
conjunta, abiertahastajuniode2025.Estaedicién
estd centrada en cinco sectores estratégicos y de
alto impacto: economia circular, salud digital,
transformacion digital inteligencia artificial y
materiales avanzados.

Entre 2020 y 2024, se han publicado cinco
convocatorias anuales bajo este marco, en
colaboraciéncon el DST, de las cuales han surgido
varios proyectos. (Ver Casos 1y 2)

Este conjunto de colaboraciones refleja no
solo una creciente integracién entre tejidos
productivos, sino también una maduracién del
modelo de cooperacion bottom-up, en el que
empresas, universidades, startups y centros de
innovacién impulsan nuevas agendas orientadas
a resultados, con alto valor anadido y proyeccién
internacional.
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CASO 2

El éxito de la
colaboracion

en proyectos
biotecnologicos desde
2020 financiados por
el ISIP: NEOPoC,
BIGLISEY y
COMPASION

Desde 2020, el ISIP ha
impulsado con éxito varios
proyectos biotecnolégicos
centrados en areas criticas
como la salud neonatal, la
biotecnologia alimentaria y la
medicina personalizada.

Uno de los casos mas
representativos es el proyecto
NEOPoC, desarrollado

por la empresa espanola
Biolan Microbiosensores en
colaboracion con Lipomic
Healthcare y la Universidad
de Delhi. El objetivo principal
del proyecto es desarrollar

un dispositivo Point of Care
(PoC) basado en tecnologia
biosensérica para el
diagndstico temprano de la
sepsis neonatal, una condicién
critica que representa una

de las principales causas de
mortalidad infantil en paises en
desarrollo.

El sistema, disefado para
ser portable, rapido, de bajo
coste y facil uso, se basa en
un biosensor multiplexado
cuantitativo que permite
analizar muestras de sangre

capilar o puntos de sangre
seca (Dried Blood Spots).
Gracias a esta innovacion, el
proyecto busca facilitar un
diagnéstico mas accesible

y efectivo en entornos con
recursos limitados, reduciendo
drasticamente el riesgo de
complicaciones y mortalidad.

Otro ejemplo de colaboracion
exitosa es el proyecto BIGLISEY,
una iniciativa llevada a cabo
entre la empresa valenciana
ADM Biopolis y Bangalore
Biotech Labs (Biozeen). Su
objetivo es desarrollar un
proceso biotecnolégico
optimizado para la produccion
de glucosa isomerasa, una
enzima ampliamente utilizada
en la industria alimentaria,
especialmente en la elaboracién
de jarabe de maiz con alto
contenido de fructosa.

El proyecto explora un
enfoque integral que incluye la
seleccion de microorganismos
eficientes, materias primas
adecuadas, condiciones de
fermentacién controladas,
estrategias de purificaciony
métodos de inmovilizacién. Su
finalidad es crear un proceso
rentable, sostenible y con alto
rendimiento.

El tercer proyecto destacado
es COMPASION, una iniciativa
orientada a avanzar en la
medicina personalizada

en enfermedades
cardiometabdlicas. Liderado

por Rubio Metabolomics (tras
adquirir a One Way Liber) y
Biosfer Teslab en colaboracion
con la empresa india Zydus
Lifesciences, el proyecto
busca desarrollar los primeros
companion diagnostics in vitro
para Saroglitazar, un farmaco
aprobado en India para tratar
condiciones como MAFLD y
esteatohepatitis asociadas al
sindrome metabdlico.

COMPASION se apoya en dos
tecnologias disruptivas: la
metabolémica avanzada (LC/MS
y RMN) y el uso de inteligencia
artificial, para identificar
perfiles metabdlicos predictivos
de respuesta al tratamiento.
Este enfoque permite avanzar
hacia un modelo de medicina
preventiva, predictiva y de
precision, adaptado a las
caracteristicas individuales de
cada paciente. La colaboracion
hispano-india en este campo
pone de relieve el potencial del
ISIP para impulsar herramientas
clinicas de alto impacto,
alineadas con las necesidades
emergentes de salud global.
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4.

Financiacion e instrumentos
multilaterales

4.1. Horizonte Europa (2021-2027)

La promocién de la movilidad cientifica y la
cooperacion en I+D con India en el marco del
programa Horizonte Europa (2021-2027)
constituye una oportunidad tanto para
instituciones de investigacién como paraempresas
espafolas con presencia internacional. Horizonte
Europa es el principal programa de financiacién de
la Unién Europea para investigacion e innovacion,
ya que dispone de un presupuesto total de 95.500
millones de euros.

Este programa mantiene abiertas numerosas
oportunidades para que centros de investigacion
y empresas espanolas refuercen su liderazgo
en proyectos internacionales, permitiendo la
participacion de entidades indias. Entre 2021
y 2023, Espana logrd un récord de retorno de
3.416 millones de euros a través de Horizonte
Europa, consoliddndose como lider en proyectos
colaborativos de I+D+i.

India continua siendo un contribuidor activo, con
mas de 45 iniciativas aprobadas.

Por otro lado, el Gobierno de India ha activado
un mecanismo de cofinanciacion que permite
la participacién de entidades indias en once
convocatorias europeas en areas estratégicas,
entre las que se encuentran: la preparacion
ante pandemias, la inteligencia artificial, el
almacenamiento de energia o el desarrollo de bio-
refinerias. Este esquema ha facilitado la creacién
de consorcios mixtos.

Este impulso técnico y cientifico se enmarca en
una relacién estratégica méas amplia entre la
Unién Europea e India, consolidada a través del

Consejo de Comercio y Tecnologia UE-India
(Ver Caso 3). En este contexto, la Delegacion
de la Unidén Europea en la India y la Oficina del
Asesor Cientifico Principal del Gobierno indio
han lanzado una convocatoria conjunta dirigida
a start-ups y pymes europeas en el ambito del
reciclaje de baterias de vehiculos eléctricos.
Esta iniciativa busca facilitar encuentros
entre empresas innovadoras, ofreciendo a las
seleccionadas la posibilidad de validar sus
soluciones en el mercado indio. Asimismo, como
parte de las acciones del propio Consejo, la
Unién Europea ha publicado dos convocatorias
especificas de colaboracién en I+D con India: una
centrada en plasticos marinos, en cooperacion
con el Ministry of Earth Sciences, y otra en
hidrégeno verde, junto al Ministry of New and
Renewable Energies, con un presupuesto total
conjunto de 41 millones de euros

4.2. Nuevas iniciativas europeas de
cooperacion con India

EURAXESS es una iniciativa de la Comisidn
Europea que forma parte del Espacio Europeo de
Investigaciény que tiene comoobjetivo facilitar la
movilidad internacional, el desarrollo profesional
y la colaboracidn entre investigadores de Europa
y el resto del mundo. A través de su red mundial,
EURAXESS contintia proporcionandoinformacion
y servicios practicos sobre oportunidades de
financiacién, empleo cientifico, procedimientos
de visado, y condiciones laborales y de vida, tanto
para investigadores que desean venir a Europa
como para quienes buscan establecer vinculos de
colaboracién con instituciones europeas.

En el caso de India, EURAXESS ha facilitado la
creaciondeespaciosdeencuentro,laorganizacién
de talleres y sesiones informativas, que financian
estancias y proyectos de investigacion. Ademas,
EURAXESS India actia como canal permanente
de informaciéon sobre oportunidades de
financiacién, procedimientos de movilidad, y
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condiciones de vida e investigacion en Espana,
favoreciendo asi los intercambios cientificos
bilaterales y la atraccién de talento cualificado.

Por otro lado, en sectores como la tecnologia
espacial, la seguridad y la defensa, que en los
ultimos anos han adquirido una importancia
estratégica vital, en este sentido India ha
reforzado su presencia y busca alianzas que no
dependan exclusivamente de Estados Unidos
o Rusia. Ante esta realidad, Espana, es un socio
tecnolégico a tener en cuenta al ser miembro de
la ESA (Agencia Espacial Europea), es un socio
tecnoldgico para tener en cuenta. En diciembre
de 2024, la ESA lanzé desde la India la misién
Proba-3, que busca generar eclipses artificiales
para estudiar la corona solar con gran detalle,
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financiada por la UE y en la que Espana fue uno
de los principales contribuyentes.

En 2025, gracias a la financiacion de Horizonte
Europa y al Acuerdo de Computaciéon de alto
rendimientode 2022, surgid el proyecto GANANA,
que tiene como objetivo desarrollar capacidades
compartidas en computacion cientifica de
alto rendimiento, aplicadas a sectores como el
cambio climatico, la simulacién médica o los
desastres naturales. El proyecto cuenta con una
financiacién de 5 millones de euros y contempla
la movilidad de investigadores, la integracién de
capacidades de supercomputacién entre centros
europeos e indios, y la creacion conjunta de
modelos cientificos de cédigo abierto. GANANA
constituye la segunda iniciativa internacional

CASO 3

Consejo de Comercio
y Tecnologia UE-India
(CCT) como pilar
estratégico.

La creacién del Consejo de
Comercio y Tecnologia UE-India
(CCT) representa un punto de
inflexion en la arquitectura de
cooperacion estratégica entre
la Unién Europea y la India.
Establecido formalmente en
2023, tras el anuncio conjunto
realizado por la presidenta de
la Comisidén Europea, Ursula
von der Leyen, y el primer
ministro Narendra Modi en abril
de 2022, este mecanismo se
configura como una plataforma
de alto nivel para abordar de
forma integrada cuestiones

clave de comercio, tecnologia
y sostenibilidad en un entorno
geopolitico cada vez mas
complejo.

Este es el segundo foro de su
tipo impulsado por la UE, tras

el TTC con Estados Unidos, y

el primero que India establece
con un socio internacional,
subrayando su importancia
creciente como aliado
estratégico y tecnoldgico global.
El Consejo estéa copresidido por
los vicepresidentes ejecutivos
de la Comisién Europea y por los
ministros indios responsables
de Exteriores, Comercio, y
Electrénica y Tecnologia de la
Informacion.

El CCT se estructura en tres
grupos de trabajo especializados,

que coordinan agendas técnicas
y regulatorias:

« El primero aborda tecnologias
estratégicas y gobernanza
digital, con prioridades como
la inteligencia artificial fiable,
redes 5G/6G, computacion
cuantica y de alto rendimiento,
ciberseguridad y regulacion de
plataformas. Se prevé la firma
de un memorando especifico
sobre semiconductores, uno
de los sectores mas sensibles
para la autonomia tecnoldgica
compartida.

+ El segundo se centra en
tecnologias limpias, impulsando
la cooperacion en hidrégeno
verde, baterias para vehiculos
eléctricos, energias renovables y
economia circular, con el objetivo
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Recreacién de Proba-3, misién de la ESA lanzada desde India. ©ESA

de contribuir a los compromisos
de neutralidad climatica de la
UE para 2050y de la India para
2070.

- El tercero trabaja en comercio
e inversion, con énfasis en
cadenas de valor resilientes,
acceso a materias primas
criticas, resolucion de barreras
técnicas y mecanismos de
control de inversiones. Entre los
temas sensibles en este grupo
figura el Mecanismo de Ajuste
Fronterizo por Carbono de la UE,
ante el cual India ha manifestado
preocupacion estratégica.

Este foro representa un paso
decisivo en la formalizacién de la
relacion estratégica entre la UE y
la India, en un momento marcado
por tensiones geoecondémicas

y creciente uso politico de la
tecnologia. EL TTC se consolida
como una herramienta
esencial para coordinar
respuestas conjuntas ante los
desafios de las transiciones
digital y ecoldgica, al tiempo
que refuerza la seguridad
econdmicay promueve la
autonomia tecnoldgica.

Su impulso responde a la
necesidad compartida de
reducir vulnerabilidades frente
a terceros actores globales,
especialmente en sectores
sensibles, y se alinea con

los planes de diversificacion
industrial impulsados tanto por
Bruselas como por Nueva Delhi.
(Cogo, 2023)

En este marco, el TTC no
solo refuerza la cooperacion

estratégica entrela UE y

la India, sino que ofrece un
entorno institucional robusto
que beneficia directamente

a programas bilaterales

como el ISIP, al fomentar la
interoperabilidad técnica,

el reconocimiento mutuo de
estandares y el intercambio
fluido entre centros de
investigacion, universidades y
empresas emergentes de ambos
lados.

La seguridad econdémica se situa,
por tanto, en el centro de esta
estructura compartida, en un
momento en que la UE y la India
aspiran a convertirse en actores
clave de un nuevo equilibrio
global basado en la resiliencia, la
confianza digital y la innovacién
sostenible.



de la EuroHPC JU, tras Japdn, y serd clave para
fortalecer la posicion de la UE en tecnologias
HPC y cuénticas, mientras integra a India como
aliado tecnolégico.

Finalmente, destaca el Foro UE-India sobre
Hidrégeno Verde el cual se ha consolidado
como una plataforma relevante de cooperacion
en el ambito de la diplomacia energética
entre ambas regiones. Su primera edicién se
celebré en septiembre de 2022 en Nueva Delhi,
organizada por el Ministerio de Nuevas y Energias
Renovables de la India (MNRE), la Delegacion
de la Unién Europea en India, la Confederation
of Indian Industry (Cll) y Hydrogen Europe. Esta
reuniéon inaugural congregd a representantes
institucionales y empresariales de alto nivel
con el objetivo de intercambiar experiencias
sobre estrategias de hidréogeno renovable,
certificacion y cooperacion industrial.

En ese contexto, la comisaria europea de Energia,
Kadri Simson, y el entonces ministro indio de
Energia, R. K. Singh, subrayaron la importancia
estratégica de avanzar hacia un mercado de
hidrégeno renovable seguro, basado en normas
comunes Yy mecanismos de financiacion
sostenibles. La segunda edicion tuvo lugar en
mayo de 2025 en Réterdam, con un enfoque
mdas operativo centrado en el desarrollo de
marcos regulatorios compatibles, cadenas
de suministro resilientes y mecanismos de
financiacion para proyectos conjuntos en el
ambito del hidrégeno limpio.
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5.

Oportunidades estratégicas de
colaboracion

5.1. Diplomacia sanitaria, biotecnologia
y preparacion ante crisis sanitarias
globales

La pandemia de COVID-19 constituyé un punto
de inflexion en la cooperacién internacional
en ciencia, tecnologia e innovacién, al poner
de manifiesto la interdependencia global
en ambitos criticos como la salud publica,
la investigacién biomédica, la produccion
farmacéutica y la resiliencia de las cadenas de
suministrosanitarias. Enestecontexto, larelacion
entre Espana e India evidencié potencialidades
complementarias y una elevada capacidad de
respuesta bilateral, configurando la cooperacién
sanitaria como una oportunidad estratégica de
caracter estructural.

Durante las fases mas criticas de la pandemia,
ambos paises articularon mecanismos de
apoyo reciproco que incluyeron la exportacién
de hidroxicloroquina desde India a Espana en
un momento de fuerte presion internacional
sobre los suministros farmacéuticos, el envio
de material médico espanol a India cuando la
situacién sanitaria en el pais asiatico se agravd
en 2021, y el suministro de equipamiento
sanitario canalizado a través de organizaciones
humanitarias como Farmamundi.

De forma paralela, Espana reforzd su capacidad
interna de respuesta mediante instrumentos
extraordinarios de apoyo a la I1+D+i empresarial.
El CDTI desempeinidé un papel central,
movilizando recursos financieros significativos
para proyectos vinculados a la lucha contra la
COVID-19. En enero de 2021 se aprobaron 151
proyectos con una financiacion de 104 millones
de euros, de los cuales 12 millones se destinaron
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Suministro de ayuda humanitaria de la cooperacidn espanola a India, en 2021. ©Farmamundi

iniciativas relacionadas
con la pandemia, incluyendo el desarrollo
de tratamientos, mascarillas y equipos de
desinfeccién. En marzo de 2021, se aprobaron
otros 158 proyectos con una financiacion
adicional de 96 millones de euros, entre ellos
ocho proyectos directamente vinculados a la
COVID-19, incluido el desarrollo de una vacuna
humana.

especificamente a

Mé&s alld de la respuesta inmediata a la
emergencia sanitaria, estas experiencias
contribuyeron a una mayor comprensiéon mutua
de las capacidades cientificas, industriales y
regulatorias de ambos paises. En linea con las
recomendaciones de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) y de la OCDE, que subrayan la
necesidad de reforzar la cooperacién cientifica
internacional para la preparacion ante futuras
pandemias, la experiencia acumulada abre la
puerta al desarrollo de proyectos estructurales
de largo plazo en investigacion biomédica,
producciéon farmacéutica resiliente, diagndstico

temprano y tecnologias digitales aplicadas a la
salud.

5.2. Tecnologias digitales avanzadas,
transformacion productiva y soberania
tecnolégica

Desde 2020, Espana e India han ampliado de
forma progresiva su cooperacion estratégica
hacia d@mbitos tecnolégicos emergentes de alto
valor anadido y creciente relevancia geopolitica.
La transformacion digital se ha consolidado
como uno de los principales vectores de esta
relacion, con un interés compartido en la
inteligencia artificial, la ciberseguridad, el
blockchain, la computacion de alto rendimiento
y las tecnologias cuanticas.

Esta convergencia responde tanto a prioridades
econdmicascomoaconsideracionesestratégicas,
en un contexto internacional marcado por la
competencia tecnolégica, la fragmentacién de
las cadenas globales de valor y la necesidad de



diversificar alianzas tecnoldgicas mas alla de los
ejes tradicionales. India aporta escala, talento
digital, capacidad de adopcion tecnolégica
y entornos dinamicos de innovaciéon, Espana,
en el marco de la Unién Europea, contribuye
con experiencia regulatoria, desarrollo de
estandares, enfoques éticos en inteligencia
artificial y una sdlida integracién en programas
europeos de investigacion e innovacion.

La cooperacion en tecnologias digitales
avanzadas ofrece, por tanto, una oportunidad
estratégica para avanzar hacia una soberania
tecnolégica compartida, entendida no como
autosuficiencia, sino como la capacidad de
desarrollar, adaptar y gobernar tecnologias
criticas de forma auténoma, resiliente y alineada
con valores democraticos.

Asimismo, estas tecnologias presentan un
elevado potencial de aplicacion transversal
en sectores clave para ambos paises, como la
industria avanzada, la energia, la movilidad,
la salud, la agricultura inteligente y la
administracion publica. La cooperacién en estos
ambitos puede traducirse en proyectos conjuntos
de investigacion aplicada, pilotos tecnolégicos,
transferencia de conocimiento y escalado
industrial, reforzando la competitividad de los
ecosistemas de innovacién y favoreciendo una
integracion mas profunda entre investigacion,
empresa y politicas publicas.

5.3. Cooperacion en grandes
infraestructuras cientificas
internacionales: oportunidades
derivadas del proyecto SKA

Un &mbito particularmente relevante de
oportunidad estratégica es la cooperacion en
ciencia de frontera y grandes infraestructuras
cientificas internacionales. En este contexto,
la incorporacién de Espana (2023) e India
(2024) al proyecto Square Kilometre Array
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(SKA) constituye uno de los hitos cientificos
y tecnolégicos mads significativos del periodo
analizado.

SKA es el mayor y mas ambicioso proyecto de
radioastronomia a nivel mundial y contempla la
construccion de un radiotelescopio distribuido
en Australia y Sudéfrica, con una superficie
colectora total de un millén de metros cuadrados.
El telescopio permitird observar el universo con
una sensibilidad y resolucién sin precedentes
y abordar retos cientificos fundamentales
relacionados con el origen del cosmos, la materia
oscuray la evolucién de las galaxias.

El proyecto impulsa el desarrollo de capacidades
avanzadas en astrofisica, ingenieria de
software, hardware especializado, computacién
de alto rendimiento y gestion de grandes
voliumenes de datos. Su gran escala implica el
tratamiento de petabytes de informacién, lo que
favorece el desarrollo de soluciones innovadoras
en andlisis de datos, inteligencia artificial y
telecomunicaciones.

SKA actla como catalizador para la formacion
y movilidad de talento cientifico y técnico,
promoviendo la cooperacién entre universidades,
centros de investigacion y comunidades
cientificas. Esta dimension resulta especialmente
relevante para posicionar a Espaia e India como
nodos de excelencia en redes internacionales de
investigaciéon de frontera y reforzar su atractivo
para investigadores altamente cualificados.

Desde wuna perspectiva geopolitica y de
diplomacia cientifica, la participacion en SKA
contribuye a diversificar las alianzas cientificas
internacionales, reforzando la visibilidad de
ambos paises como actores comprometidos con
la ciencia abierta, la cooperaciéon multilateral y
la innovacidn responsable.
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6.

Conclusiones y perspectiva
estratégica 2020-2025: evaluacion
de avances y retos frente a las
recomendaciones de 2020

6.1 Consolidacion institucional
y proyeccion estratégica de la
cooperacion bilateral

Durante el quinguenio 2020-2025, |la
cooperacion en ciencia, tecnologia e innovacién
entre Espana e India ha registrado avances
significativos en su marco institucional, en
linea con las recomendaciones formuladas en el
Informe Espana-India 2020. Este progreso se ha
producido en un contexto global marcado por la
transicion energética, la transformacion digital y
una creciente competencia tecnolégica.

Uno de los elementos centrales del periodo
ha sido una mayor institucionalizacién de la
relacién, especialmente a través del Plan de
Accion 2021-2025, la participacion activa del
CDTIl y la Technology Development Board, y la

articulacion de mecanismos mas estables para
la cooperacién en [+D. Estos instrumentos han
permitido avanzar desde una colaboracién mas
puntual hacia esquemas de cooperacidon con
mayor previsibilidad y continuidad.

La participacién eniniciativas como el Consejo de
Comercioy Tecnologia UE-India o los consorcios
de Horizonte Europa ha abierto oportunidades
para la colaboracion triangular entre Espana,
India y la Unién Europea, dotando a la relacion de
una mayor proyeccion internacional y facilitando
la alineacion con prioridades europeas en
digitalizacion, transicidon verde e investigacion
aplicada.

No obstante, varias de las recomendaciones
formuladas en 2020 permanecen pendientes.
En particular, la creacion de un fondo conjunto
de I+D especifico para Espana e India, con
capacidad de cofinanciacién y autonomia
operativa. La ausencia de este instrumento
limita la planificacion plurianual, la estabilidad
presupuestaria y la capacidad de respuesta ante
retos tecnoldgicos compartidos.
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Asimismo, la institucionalizacién de un Foro
Bilateral Anual de Innovacién sigue siendo un
elemento clave audn no consolidado. La falta de
este espacio de encuentro regular dificulta la
articulacion sistematica del didlogo entre actores
publicos y privados, reduce la visibilidad politica
de los avances y debilita la continuidad en la
definicién de prioridades estratégicas.

En este contexto, avanzar hacia un mecanismo
estable de coordinacién, como la creacion de un
Spain-India Strategic Innovation Council con
una Secretaria Técnica Bilateral permanente,
permitiria reforzar la gobernanza del ecosistema
de cooperacién, alinear agendas de [+D,
articular programas sectoriales y facilitar el
seguimiento institucional, sirviendo ademas como
plataforma de didlogo entre gobiernos, empresas,
universidades y centros tecnolégicos.

De cara al ciclo 2025-2035, y a la luz de esta
evaluacion, la consolidacion institucional de la
cooperacion en ciencia, tecnologia e innovacién
entre Espana e India requerird avanzar en varias
lineas prioritarias:

Reforzar y racionalizar la arquitectura
institucional existente, dotédndola de mayor
coherencia, visibilidad y capacidad de
seguimiento.

Avanzar hacia mecanismos estables de
coordinacion estratégica que integren
a gobiernos, agencias de financiacidn,
universidades, centros tecnoldgicos y sector
empresarial.

Consolidar una gobernanza flexible vy
multinivel que permita articular la diversidad
de actores implicados y facilitar la continuidad
de la cooperacion a medio y largo plazo.

6.2 Proyectos piloto, redes de talento
y accion empresarial conjunta:
indicadores de progreso desde 2020

De forma simultanea a los avances institucionales,
el periodo 2020-2025 ha estado marcado por
un progreso significativo en la dinamizacion
del ecosistema bilateral de innovacion, con
una creciente implicacién del sector privado,
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una mayor diversidad de actores y una evolucién
hacia modelos de cooperaciéon mas auténomos y
orientados al mercado.

El programa ISIP se ha consolidado como
herramienta central de Lla cooperacion
operativa, con cinco convocatorias adicionales y
mas de cuarenta proyectos certificados. En torno
a este instrumento se ha ampliado de forma
notable la comunidad empresarial y tecnolégica
implicada, incluyendo grandes empresas, pymes
innovadoras, startups y centros tecnoldgicos,
y se ha reforzado la légica de codesarrollo y
transferencia tecnoldgica.

De forma complementaria, se ha producido
un crecimiento de las dindmicas bottom-up,
con actores que ya no se limitan a responder a
convocatorias institucionales, sino que identifican
socios, articulan consorcios y generan proyectos
conjuntos de manera mas auténoma. Este cambio
ha contribuido a la maduracién del ecosistema
bilateral y a una mayor apropiacion empresarial
de la cooperacion en |+D+i.

Desde una perspectiva sectorial, se observa
una evolucion clara respecto a 2020, con
un desplazamiento desde &ambitos mas
tradicionales, como TIC, energias renovables
o biotecnologia, hacia sectores de vanguardia
como la inteligencia artificial, la salud digital, la
economia circular, los materiales avanzados y la
soberania tecnoldgica.

En términos territoriales, la colaboracion
descentralizada entre regiones, ciudades,
universidades técnicas, cdmaras de comercio y
cldsteres industriales ha ganado peso, pero aun
presenta un potencial de desarrollo considerable.

En el ambito educativo y académico, se han
identificado avances incipientes en movilidad
y cooperacion cientifica, aunque los programas
de doctorado en cotutela, las estancias

postdoctorales conjuntas y las redes estables
de investigadores siguen siendo limitados
en relacion con el potencial existente. Esta
dimensién continda siendo un elemento critico
para la generaciéon de talento compartido y la
sostenibilidad a largo plazo de la cooperacion.

Por ultimo, la incorporacion de una perspectiva
de impacto social y ambiental en los proyectos
de 1+D+i ha avanzado de manera desigual. Si bien
sectores como energias renovables o salud digital
integran ya esta dimension, persiste margen de
mejora en ambitos como biodiversidad, acceso
al agua, justicia social tecnolégica o igualdad de
género en ciencia y tecnologia.

A la luz de esta evaluacién, y con el objetivo de
consolidar y escalar los avances observados, se
identifican varias lineas operativas prioritarias
para la siguiente fase:

Reforzarlosinstrumentosde apoyo a proyectos
empresariales y tecnolégicos conjuntos,
facilitando su escalado y continuidad mas alla
de convocatorias puntuales.

Impulsar redes estables de talento cientifico
y tecnolégico Espana-India, que conecten a
investigadores, tecnélogos y emprendedores.

Profundizar en la cooperacion descentralizada
entre regiones, universidades y clusteres
industriales, como via para diversificar sectores
y territorios.

6.3 Prioridades estratégicas
2025-2035

A la luz de los avances y limites observados
entre 2020 y 2025, la siguiente fase de la
cooperacion entre Espana e India en ciencia,
tecnologia e innovacidon se enfrenta al reto de
evolucionar desde una colaboracion tematica y
fragmentada hacia una alianza estructural. Con
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este objetivo, se identifican a continuacién seis
prioridades estratégicas para el periodo 2025-
2035, concebidas como principios orientadores
de la accion bilateral en la préxima década.

1. De la cooperaciéon tematica a una alianza
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exigird una gobernanza capaz de integrar a
una diversidad creciente de actores, gobiernos,
agencias de financiacién, universidades,
centros tecnolégicos, empresas y regiones
en un marco flexible y coordinado. Esta
aproximacion permitird combinar iniciativas

estratégica de largo plazo: la préxima fase
deberd consolidar una vision compartida
que permita alinear prioridades nacionales,
agendas sectoriales y horizontes temporales.
Avanzar hacia una cooperacion estratégica de
largo plazo reforzara la previsibilidad, facilitara
la planificacién conjunta y permitird concentrar
recursos en ambitos de alto valor para ambos
paises.

. Sostenibilidad e innovacion orientada a

impacto: la sostenibilidad debe situarse en
el centro de la cooperaciéon bilateral en CTI,
reforzando la colaboraciéon en tecnologias
limpias, transicion energética, bioeconomia vy
agricultura inteligente, incorporando criterios
de impacto social, ambiental y territorial en los
proyectos conjuntos. Eneste marco, el hidrégeno
verde se perfila como un dmbito estratégico de
cooperacioén, con potencial para actuar como
vector de innovacion aplicada, integracion
industrial y posicionamiento internacional en la
transicién energética global.

. Soberania tecnolégica y capacidades

criticas compartidas: la cooperacion en areas
tecnolégicas estratégicas serd clave para
reforzar la autonomia y la resiliencia de ambos
paises. Sectores como la inteligencia artificial,
la computaciéon avanzada, los materiales
criticos o las tecnologias cudnticas constituyen
ambitos prioritarios para avanzar hacia
capacidades compartidas, estandares comunes
y un desarrollo tecnolégico alineado con valores
democraticos y éticos.

. Gobernanza flexible y cooperacion multinivel:

el fortalecimiento de la relacién bilateral

top-down y dindmicas bottom-up, y facilitara la
continuidad de la cooperacién mas alld de los
ciclos politicos.

5. Talento, movilidad y ecosistemas de
innovacion: la préoxima década debera
reforzar la circulacion de talento cientifico
y tecnolégico entre Espana e India,
consolidando ecosistemas de innovaciéon mas
interconectados. La movilidad académica, la
cooperacion entre universidades técnicas, la
vinculacién entre investigacién y empresa y el
fortalecimiento de redes profesionales seran
elementos clave para sostener la cooperacion
a largo plazo.

6. Ciencia y tecnologia como vectores de
proyeccion internacional y diplomacia
cientifica: la cooperacién en CTI puede
desempenar un papel creciente en la
proyeccion internacional de la relacién
hispano-india. La articulacion de posiciones
comunes en foros multilateralesy la promocion
de una narrativa compartida en torno a la
innovacion responsable, inclusiva y orientada
al desarrollo permitirdn reforzar el papel de
ambos paises como socios relevantes en la
gobernanza global.

6.4 Reflexion critica sobre la
cooperacion hispano-india
(2020-2025):

El periodo 2020-2025 puede interpretarse como
una fase de transicion decisiva en la cooperacién
en ciencia, tecnologia e innovacién entre Espafa
e India. Este ciclo ha marcado el paso desde
una légica oportunista y sectorial hacia la
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construccion progresiva de una arquitectura
estratégica multinivel, aun incompleta pero
claramente en consolidacion.

La relacion bilateral ha comenzado a superar
un enfoque meramente exploratorio para
situarse en un plano explicitamente estratégico,
caracterizado por una mayor densidad
institucional, una base empresarial mas amplia
y una alineaciéon creciente con las grandes
transformaciones globales; digital, energética
y geopolitica. No obstante, sta evolucidon
deberia irse traduciendo en una arquitectura de
instrumentos estructurada a largo plazo.

Desde una perspectiva conceptual, el
modelo emergente puede definirse como
complementario, asimétrico pero equilibrado,
y crecientemente estratégico. Complementario,
porque ambos paises aportan capacidades
diferenciadas: Espafa, integradaenel ecosistema
de la Unidn Europea, contribuye con experiencia
regulatoria, ingenieria avanzada y acceso a

grandes programas multilaterales; India aporta
escala, dinamismo demogréfico, talento digital
y capacidad acelerada de adopcién tecnolégica.
Asimétrico en tamano, pero equilibrado en
potencial de aportacién mutua. Estratégico,
porque la cooperacién se orienta cada vez
mas hacia tecnologias criticas y ambitos de
soberania tecnolégica compartida.

En términos de gobernanza, el periodo muestra
la transicion desde un esquema relativamente
centralizado hacia una constelacion mas
diversa y descentralizada de actores, que
incluye agencias de financiacion, empresas,
startups, universidades y marcos europeos. Esta
diversificaciéon ha ampliado las oportunidades
de colaboraciéon, pero también exige mayores
niveles de coordinacién y coherencia estratégica.

La reorientacion hacia la inteligencia artificial,
la transicién verde, la computaciéon avanzada o
las infraestructuras cientificas internacionales
reflejan una convergencia creciente entre las
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agendas nacionales y posiciona la cooperacién
hispano-india no solo como instrumento de
competitividad econdmica, sino como plataforma
para generar soluciones compartidas a retos
globales.

La préxima década plantea, por tanto, un desafio
claro: completar la transicién hacia una alianza
estructural sélida, capaz de generar impacto
sostenido, atraer talento y movilizar inversién
estratégica. El periodo 2025-2035 representa
la oportunidad para consolidar esta cooperacién
como pilar estratégico de la relacion bilateral,
plenamente alineado con las transformaciones
tecnolégicas y ambientales globales.
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